WM‘

28 Schweine

BLW 45 | 7.11.2008

Strom wertet Wasser auf

Zusatz von elektroaktiviertem Wasser wirkt desinfizierend

Wasser ist das wichtigste Lebensmittel fiir Mensch und Tier. Gerade was die
Wasserversorgung der Nutztiere anbelrifft, schaut es in sehr vielen Stillen
nicht sehr gut aus. Wegen mangelndem Wassermanagement bleiben Leistungs-
ressourcen ungenutzt. Triankwasser, das mit elektroaktiviertem Wasser verselzl
ist, hat, wie Versuche zeigen, einen positiven Effekt in der Ferkelerzeugung.

Vcrhungcm dauert mehrere
Tage. Gibt es aber kein Was-
ser, so sind die Tiere nach ei-
nigen Stunden verdurstet. Was-
ser ist also das zentrale Lebens-
mittel schlechthin. Umso erstaun-
licher ist es, dass hiufig sehr acht-
los mit dem Trankwasser umgegan-
gen wird, Verschmutzte Tréanke-
becken, Leitungen, aus denen ver-
mutlich ,,mehr Keime als Wasser
kommen, weil ein dicker Biofilm sie
wauskleidet*, ein zu niedriger oder
zu hoher Wasserdruck und vieles
mehr kénnen Griinde fiir eine man-
gelhafte Wasserversorgung sein.
Das hat letztendlich Leistungsde-
pressionen und auch Krankheiten
bei den Nuiztieren zur Folge.
Nicht vergessen werden darf die
Wasserqualitdt, wie sie aus dem
Brunnen kommt: sauer oder ba-
sisch, kalkreich, stark mit Keimen
befrachtet, um nur einige Stich-
worle zu nennen. Die tatsiach-
liche Wasserqualitit des hofeige-
nen Brunnens (Inhaltsstoffe, Hy-
giene und einiges mehr) ist dem
Tierhalter, dessen Vieh das Wasser
als Trinke nutzen, zu oft nicht be-
kannt. Sie wurde schon lange nicht
mehr oder tiberhaupt noch nie un-
tersucht.
Triankwasser ist ein Faktor in der
Versorgung der Tiere, bei dem mit
muﬁvmﬂ Verh#linisse ge-

werden konnen, die dem

- lich.
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Bessere Zunahmen der Ferkel werden aufbereitetem Wasser zuge-

schrieben.

Optimum sehr nahekommen. Die
tagliche Funktionsiiberpriifung
und Reinigung des Trankebeckens
sollte genauso Routine seinwie die
Untersuchung des Brunnenwassers
zumindest einmal jahrlich. Auch
die Reinigung, Desinfektion und
anschlieBende Splilung der Rohr-
leitungen kann die Wasserqualitat
erheblich verbessern, wenn sie ein
Teil der Vorbereitung auf die Neu-
bele eimnes gerdumten Stallab-
teils sind.

In jedem Fall sollte man im Stall
die technischen Voraussetzungen
schaffen, die das regelmiBige Des-
infizieren und Sptilender Leitungen
mdglich machen. Der keimbelaste-
te Biofilm an den Rohrwéinden wird
entfernt.

Wasser kann aber mehr als nur
Durst 18schen. Eine der letzten Di-
plomarbeiten, die Prof. Dr. Hen-
ning Willeke an der Fachoberschu-
le in Triesdorf vor seinem Ruhe-
stand betreute, beschiftigte sich

. mit dem Einsatz von elektroakti-
- viertem Wasser. Die Ergebnisse,

die die Dip .
erarbeite -ﬁnt;lmmenzu\terswhb

Innmﬁroﬂmlnga nutBOOSau-

Fotos: Lechner

Stallraumes getrennt. Das Futter
war filr beide Gruppen identisch
zusammengeseltzl.
Unterschiedlich war jedoch die
Wasserversorgung: Die Sauen und
nachfolgend die Ferkel, die in der
Kentrollgruppe standen, bekamen
reines Wasser aus der stadtischen
Wasserversorgung. Dem Stadt-
wasser" der Versuchsgruppe waren
filnf Prozent Anolyte (siche Kasten
auf Seite 29) zugesetzt. Zusitzlich
bekamen die Sauen der Versuchs-
gruppe im Zeitraum vonvier Tagen

vor dem Abferkeln bis drei Tage
danach zweimal tiglich zwei Liter
reines Anolyte zum Saufen in den
Trog. Das sollte die Wasseraufnah-
me anregen. Dies ist forderlich fiir
die Milchproduktion zur Versor-
gung der Ferkel unmittelbar nach
der Geburt. Tatsdchlich nahmen
die Sauen der Versuchsgruppe mit
durchschnittlich 22,51 pro Tag rund
zwei Liter mehr auf als die der Kon-
trollgruppe.

- Auch die Zahl der lebend gebo-
renen Ferkel der Versuchsgruppe
war bei dem Wurf mit 13,80 Ferkel
(1,26 tot geboren) héher als in der
Kontrollgruppe (11,89 lebend, 2,0
tot). Dass bei dem entscheidenden
Kriterium ,abgesetzte Ferkel*
der Vorsprung der Versuchsgrup-
pe gegeniiber der Kontrollgruppe
zusammenschmolz (10,55 zu 10,19
abgesetzte Ferkel), wurde auf die
leichten Geburtsgewichte in den
sehr groBen Wiirfen (durchschnitt-
lich iiber 15 Ferkel) der Versuchs-
gruppe zuriickgefiihrt.

Aufschlussreichere Daten lie-
ferte ein zweiter Versuch, der im
Rahmen der Diplomarbeit ange-
stellt wurde. Bei einem speziali-
sierten Ferkelerzeuger, der einem
arbeitsteiligen System der Ferkel-
produktion angeschlossen ist, stan-
den in einem Abteil auf 28 Plit-
zen die Sauen der Kontrollgruppe.
Vier Abteile mit je acht Abferkel-
buchten stellten die Versuchsgrup-
pe. Sowohl die Genetik (Deutsches
Edelschwein x Deutsche Landras-
se) als auch die Futterzusammen-
stellung waren deckungsgleich. Es
wurden zwei Versuchsdurchginge
,gefahren®, Das Trinkwasser kam
aus der Fernwasserversorgung. Es
hatte einen ph-Wert von 7,6 und ein
Redoxpotenzial von 505 mV.

In der Versuchsgruppe wurden
dem Trinkwasser drei Prozent
Anolyte zugesetzt. Das hob den
ph-Wert auf 7,67 und das Redox-
potenzial auf 765 mV. Ab einem
Redoxpotenzial von 600 bis 700 mV

Danische Schweieproduktion sinkt

m dritten Quartal 2008 ist

das Aufkommen an Schlacht-
schweinen in Didnemark Schat-
zungen zufolge um flinf Prozent
gefallen und diirfte im vierten
Quartal voraussichtlich sogar um
15 Prozentim Vergleich zur Vor-
jahresmenge sinken, berichtet
Agra-Europe unter Berufung auf
die Zentrale Markt- und Preisbe-
richtstelle (ZMP).

2008 dirfte die Zahl der
SchweineschlachtungeninDiine-
mark um etwa eine Mio. niedriger
als 2007 liegen. Eine Fortsetzung
dieser Entwicklung wird auch flir
das erste Halbjahr 2009 erwar-
tet. Bs muss demnach dann mit
ﬂinam Riickgang des dénischen

tschweineangebots um

'Lim milam Milﬁon Tiere oder

fast zehn Prozent gerechnet wer-
den.

Der Abbau des Sauenbestan-
des ist ein Grund fiir die riickliu-
figen Schlachtzahlen,

Im Sommer 2008 umfasste der
dinische  Zuchtsauenbestand
rund 100 000 Tiere weniger als ein
Jahr zuvor, was einem Minus von
mehr als acht Prozent entsprach.

Insgesamt wird in diesem Jahr
mit der Produktion von 26,42
Millionen Schlachtschweinen ge-
rechnet, nach 26,36 Millionen in
2007.

Fiir das laufende Jahr ist trotz
der sinkenden Zuchtsauenzahlen
miteiner Zunahme der déinischen
Ferkelexporte auf fiinf Millionen
Tiere zu rechnen, fast 1,2 Millio-
nen Stiick mehr als 2007,




BLW 45 | 7.11.2008

Schweine 29

ist Triinkwasser als hygienisch ein-
wandfrei auch unter Stallbedin-
gungen einzustufen. Wihrend der
Geburtsphase (vier Tage vor der
Geburt und drei Tage danach) be-
kamen auch diese Sauen taglich
zwei Liter reines Anolyte-Wasser.
Wiihrend die Leistungen beider
Gruppen und Durchgidnge wenig
spektakuldr waren, fiel allerdings
auf, dass die Zahl der tot gebore-
nen Ferkel je Wurfin der Versuchs-
gruppe mit 0,56 Ferkeln (10,97 le-
bend geboren) doch signifikant
unter den Verlusten der Kontroll-
gruppe mit 0,93 Ferkeln (10,54 le-
bend geboren) lag.

Der Grund dafiir kénnte die mit
drei Stunden und 41 Minuten we-
sentlich kiirzere Abferkeldauer als
die in der Versuchsgruppe (fiinf
Stunden und elf Minuten) sein.

Ein weiterer Effekt, der auf das
Anolyte-Wasser zuriickzufiihren
sein konnte, ist die Gewichtsent-

wicklung der Ferkel. Obwohl die
Neugeborenen der Kontrollgruppe
mit durchschnittlich 1,60 kg leich-
ter waren als die der Kontrollgrup-
pe mit 1,69 kg, waren sie im Ab-
setzalter von 28 Tagen mit 8,36
kg schwerer als die der ,Kontrol-
le® mit 8,32 kg. Der Unterschied
in der Gewichtsentwicklung besta-
tigte sich auch im zweiten Durch-
gang. Dort war das durchschnitt-
liche Geburtsgewicht in der Ver-
suchsgruppe mit 1,65 kg zwar um
40 g hoher als in der Kontrollgrup-
pe. Beim Absetzen war der Vor-
sprung auf 180 g ausgebaut (8,27
kg zu 8,09 kg).

Zusammenfassend kannzunachst
davon ausgegangen werden, dass
@ der Anolytezusatz die Wasser-
aufnahme der Sauen erhoht, was
sich positiv auf die Versorgung der
Saugferkel mit Milch auswirkt.

@ dieser Zusatz die absolute Wurf-
groBe zwar nicht entscheidend be-

Was ist elektroaktiviertes Wasser?

lektroaktiviertes Wasser wird

vor Ort aus den Grundkom-
ponenten Wasser, Salz und Strom
durch eine elektrochemische Re-
aktion herpestellt. Die dafiir not-
wendigen Gerite werden in Tal-
linn, Estland, praduziert und sind
weltweit vorallem inder Landwirt-
schaftim Einsatz. Hierbeiwird ein
Teil des Hauptwassers abgezweigt
und nach erfolgter Aufbereitung
im Ger:t dann anteilig wieder dem
Trinkewasser zudosiert.

In diesem System wird das vor-
her voll enthiirtete Wasser mit ei-
ner Sole aus hochreinem Indus-
triesalz (99,9 Prozent reines Na-
trium-Chlorid) versetzt und nach-

einander durch zwei Kammern

einer Reaktionszelle aus einer Ti-
tan]egtemng geleitet, die von ei-
* durchlidssigen Membran ge-
den’beiden Kammern
befinden sich Elektroden, an de-
nen Strom anliegt. Hierbei kommt
eszur Reaktion des Salzes und des
Wassers mit folgenden Effekten:
# Wassermolekiille bilden so-
genannte ,Wassercluster®, also
Kifig- oder Klumpenstrukturen.
Beim Durchfluss diirch die Reak-
tionszellen werden diese Wasser-
cluster durch das Lisen der Was-
serstoffbrickenbildungen deutlich
ve Einert:l)lem;ungs- und Rei-

® Durch ﬂl& Polaﬁsrerung und
Spannung des Stromes wird die
Natrium-Chlorid-Verbindi

Beim Durchfluss der zweiten
Kammer mitder positiv geladenen

Anode entsteht eine saure, chlor-

haltige Losung aus der Reaktion
von Chlorid zu freiem Chlor bezie-
hungsweise Chlorverbindungen.

Das Endprodukt bei dieser elek-
trochemischen Umsetzungist eine
sehwachchlorige Losung mit hy-
perchloriger Siure (HOCI) als
Hauptwirkstoff und aktiven Sau-
erstoffverbindungen. Da sie einen
pH-Wert von etwa 7.5 aufweist
und direkt aus der Anodenkam-
mer kommt, wird dieses Konzent-
rat als ,neutrales Anolyte® be-
zeichnet.
® Durch die anliegende Strom-
spannung wurde neben dem Um-
bau der chemischen Stoffe auch
die Reaktionsbereitschaft der Lo-
sungen erhoht, die als ,,Redox-Po-
tenzial* bezeichnet undals Strom-
spannung in Millivolt (mV) ein-
fach vor Ort gemessen wird:; Durch
den Prozess haben die Molekiile
Energie aufgenommen — sie wur-
den ,aktiviert" und haben durch
ihre hohe Reaktionsbereitschaft
eine sehr hohe Desinfektionswir-
kung (Saverstoffabspaltung = Oxi-
dationswirkung).

‘Wihrend die Kathodenlﬂsuug
durch negativen Pol im Reaktor
einnegatives Redox-Polenzial von
minus 800 bis 900 mV aufweist,
kennzeichnet die neutrale Ano-
_denldsung ein positives Redox-Po-
tenzial von plus 800 bis 900 mV,
welches als Messwert fiir Wasser-
hygiene verwendet wird.

Wiihrend Catholyte, die im Ka-
thodenraum des Zylinders durch
das Anlegen der elektrischen
Spannung entstehen, von gerin-
gem Interesse sind (im Wesent-
lichen sind es Reste der Salzsole),

einflusst. Die Zahl der tot gebore-
nen Ferkel war aber in der Ver-
suchsgruppe niedriger als in der
Kontrollgruppe (rund 0.4 Ferkel
Unterschied). Dies kdnnte auf die
wesentlich kiirzere Geburtsdauer
der Versuchssauen zurlickzufiih-
ren sein — ein Effekt, der mit dem
aktivierten Wasser begriindet wer-
den konnte.

e die Gewichtsentwicklung der
Ferkel wihrend der Saugezeit in
der Gruppe, deren Wasser mit
Anolyte . desinfiziert war, spiirbar
besser war im Vergleich zu der, die
ausschliefilich mit Fernwasser ver-
sorgt wurde.

Ob die Leistungssteigerung in
der Ferkelproduktion und auch in
der Schweinemast (auch hier wird
Anolytewasser zum Beispiel in der
Flissigfiitterung angeboten) auf
eine desinfizierende Wirkung im
Wasser allein zuriickzufithren ist,
oder ob sich diese Wirkung auch

wird aktiviertem Anolyte viel Be-
deutung zugemessen. Ihre Eigen-
schaften lassen sich fiir die Des-
infektion des Trinkewassers nut-
zen. Pathogene Keime im Wasser
undan den Wanden der Le:tungen

im Stoffwechsel bei der Verdauung
fortsetzt, das und einiges mehr wird
in Folgeversuchen und -studien xu
kldren sein, Man ist ja erst am An-
fang bei der Kldrung der Zusam-
menhiinge, die sich durch die Zu-
gabe von elektroaktivieriem Was-
ser ergeben. Da ist noch viel For-
schungsarbeit zu leisten.

Es miissen abgesicherte Ergeb-
nisse auf den Tisch, schlieBlich
kostet ein solches Geriit zur Chlor-
elektrolyte beziehungsweise zur
Aktivierung des Wassers flir ei-
nen Bestand mit 180 Sauen rund
9000 €. Bei flinf Jahren Abschrei-
bungszeitrum und unter Bedin-
gungen einer Vollkostenrechnung
wird der Liter Trinkwasser zwar
nur mit zwei Cent belastet. Doch
auch diese Investition muss sich
lohnen. In jedem Fall zahlen sich
alle Bemiihungen aus, den Schwei-
nen einwandfreies Wasser zur Ver-
fiigung zustellen. Harl Bauer

werden zerstort, wenn dem Trin-
kewasser Anolyte zudosiert wer-
den: Und das zeigt tatsachlich Wir-
kung, wie die Triesdorfer Diplo-
mantin Barbara Hahn in ihrer Ar-
beit nachweisen komnnte.

Grundprinzip elekiroaktiviertes Wasser: Eine schwache Salzsalelosung
wird nacheinander durch die Kathoden- und Anodenkammerm einer
Reaktionszelle aus einer Mehrsehicht-Titanlegierung und einer ionen-

selektiven Membran geleitet.

Ausgangsstoffe:

Kalkfreies Wasser (H,0) und
vollgesittige Salzsohle (NaCL)
aus hochreinem Industriesalz
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Endprodukt:

Neutrales Anolyte
Hyperchlorige Siure (HCIO)
und eine Oxidantienmischung
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Optional Ausgang
Alkalisches Katholyte
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